ET 350

Cambios de estado en el circuito de refrigeracion

“screen mirroring” es posible con hasta 10 dispositivos finales

m visualizacién de los componentes
del circuito de refrigeracion: com-
ponentes transparentes, interfaz
de realidad aumentada

m diagrama log p-h en tiempo real

m Game-Based Learning: aprenda teo-
ria compleja de forma facil y diverti-
da

En una instalacion frigorifica de compre-
sion, un refrigerante fluye a través del cir-
cuito de refrigeracion y experimenta diver-
sos cambios de estado. Aqui se aprovecha
el efecto fisico de que en la transicion de la
fase liquida a la fase gaseosa del refrige-
rante se requiere energia que es extraida
del ambiente (entalpia de evaporacion).

El equipo de ensayo ET 350 representa un
tipico circuito de refrigeracion, compuesto
por un compresor de émbolo, condensa-
dor, valvula de expansion y evaporador her-
méticos. El evaporador y el condensador
son transparentes, asi el proceso de la
transicion de fase durante la evaporacion y
condensacion se puede observar muy
bien. El funcionamiento de la valvula de flo-
tador como valvula de expansion también
se puede observar muy bien. Antes de la
entrada al evaporador se puede observar
el estado de agregacion del refrigerante
en una mirilla. Un circuito de agua enfria el
condensador y/ 0 proporciona la carga de
refrigeracion para el evaporador.

Los caudales del agua de refrigeracion y
calentamiento y del refrigerante son ajus-
tables. El banco de ensayos se controla
mediante un PLC a través de una pantalla
tactil.

Todos los valores de medicion relevantes
se registran mediante sensores. La trans-
mision simultanea de los valores de medi-
cién a un PLC permite una facil evaluacion
y visualizacion del proceso en el diagrama
log p-h. Los procesos complejos, como los
cambios de estado, se visualizan mediante
la representacion en tiempo real del ciclo,
por ejemplo, en el diagrama log p-h. El ma-
nejo intuitivo del PLC facilita el ajuste de to-
dos los elementos del ciclo. El efecto de las
modificaciones es inmediatamente visible
en la pantalla tactil.

El PLC proporciona datos exactos sobre el
estado del refrigerante, que se utilizan pa-
ra calcular con precision el caudal masico
de refrigerante. De este modo, el calculo
proporciona un resultado mucho mas pre-
ciso que la medicién con métodos conven-
cionales.

El GUNT Media Center dispone de mate-
rial didactico multimedia digital. Ademas
de la presentacion en tiempo real directa-
mente en la unidad, el Game-Based-Lear-
ning es posible con estos medios en linea,
por ejemplo, hojas de trabajo, aprendizaje
electrénico, cuestionarios, videos, etc.

gHAMBUHG

m montaje y funcionamiento de una instala-
cion frigorifica de compresion

m observacion de la evaporacion y conden-
sacion del refrigerante

m representacion en un diagrama log p-h y
comprension del ciclo frigorifico

m balances energéticos

m determinacion de parametros importan-
tes
» coeficiente de rendimiento
» capacidad de refrigeracion
» trabajo del compresor

m GUNT Media Center, desarrollar habilida-
des digitales
» obtener informacion de las redes digi-
tales
» utilizar material didactico digital, como
Web Based Training (WBT)
m realidad aumentada para la visualizacion
de los componentes del circuito de refri-
geracion
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Cambios de estado en el circuito de refrigeracion

1 presostato, 2 caudalimetro, 3 condensador, 4 valvula de expansién, 5 compresor, 6 eva-
porador

1 condensador, 2 vélvula de expansién, 3 compresor, 4 evaporador; T temperatura, P pre-

sion, E potencia eléctrica, PSH presostato; azul: baja presion, rojo: alta presién, verde: agua,

amarillo: aceite

control de instalacién mediante PLC, manejo via pantalla tactil

Especificacion

[1] demostracion de los procesos en un circuito de refri-
geracion

[2] realidad aumentada: visualizacién de los componentes
del circuito de refrigeracion

[3] parauna mejor observacion de los procesos, el evapo-
rador y el condensador son de material transparente

[4] evaporadory condensador con serpentin

[3] valvula de expansién en forma de una valvula de flota-
dor

[B] presostato para proteger al compresor

[7] sensor de temperatura, vatimetro, manémetro en el
circuito de refrigeracion, caudalimetros para agua ca-
liente, agua fria y refrigerante

[8] valvulas de seguridad en el evaporador y condensador

[9] refrigerante R1233zd, GWP: 4

[10] WL 110.20y ET 350.01 proporcionan el suministro
de agua fria y caliente para unas condiciones de ensa-
yo 6ptimas

[11] adquisicién de datos a través del PLC en la memoria
USB interna, acceso a los valores de medicién regis-
trados a través de WWLAN/LAN con enrutador inte-
grado conexién LAN con la red propia del cliente o co-
nexion LAN directa sin red del cliente

[12] material didactico multimedia digital en linea en el
GUNT Media Center: curso E-Learning, hojas de traba-
jo, videos

Datos técnicos

PLC: Weintek cMT3162X

Compresor de émbolo hermético
m cilindrada: 18,3cm®

Capacidad del evaporador: aprox. 2450mL
Capacidad del condensador: aprox. 2450mL

Refrigerante: R1233zd, GWP: 4, volumen de llenado: 1,2kg,
equivalente de CO: Ot

Rangos de medicion

m temperatura: 8x -20...200°C

m presion: 2x-1...1,5bar

m caudal: 2x 0..1 BEDcma/min (agua)
m potencia: 0..1200W

230V, 50Hz, 1 fase; 230V, B0Hz, 1 fase
120V, 60Hz, 1 fase; UL/ CSA opcional
LxAnxAl: 1100x470x670mm

Peso: aprox. 50kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua frio max. 16°C o WL 110.20;
toma de agua frio min. 20°C o ET 350.01;
desagiie

Volumen de suministro

equipo de ensayo, 1 juego de mangueras, acceso en linea al
GUNT Media Center, material didactico
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Accesorios opcionales

ET 350.01 Generador de agua caliente
WL 110.20 Generador de agua fria
WP 300.09 Carro de laboratorio
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